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I .المستوى العقديPمنسوب إلى معلم متعامد ممنظم ومباشر

( ), ,O u v .لتكنΩ النقطة ذات اللحقi  وليكن*m +∈.  

  : نعتبر التطبيق 
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}بين أن .1 } ( )\ ,  mM F M∀ ∈ Ω ≠ΩP.  

  :بين أن . 2
       { } ( )( )\ ,  m mM M MF F∀ ∈ Ω =P  

  : حدد المجموعة . 3

{ } ( ){ }\ /   mM F M M= ∈ Ω =A P. 

}لتكن. 4 }\M ∈ ΩP .نضع( )mF M M=   :بين أن . ′

Mو Mو Ωالنقط - أ         .مستقيمية ′
. -ب         M M mΩ Ω =′.  
r*ليكن. 5 )ولتكن ∋+ )Γ الدائرة التي مرآزهاΩ وشعاعهاr  

)بين أن     )mF Γ دائرة محددا مرآزها وشعاعها.  

II .لتكنA وB وC وD أربع نثط مختلفة مثنى مثنى من  
  { }\ ΩPألحاقها على التواليa وb وc وd  . نضع:  
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,: بين أن . 1 , , , , ,A B C D C D A B⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎣ ⎦ ⎣ ⎦=.  

,بين أن. 2 , ,A B C D⎡ ⎤
⎣   و Aإذا وفقط إذا آانت النقط  ∋⎦

  B وC وD مستقيمية أو متداورة.  
): نضع . 3 )mF A A= )و          ′ )mF B B= ′   

):و          )mF C C= )و          ′ )mF D D= ′.  

,: بين أن     , , , , ,A B C D A B C D⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎣ ⎦ ⎣ ⎦=′ ′ ′ ′.  

Aو Bو Aبين أن. 4 Bو ′   .مستقيمية أو متداورة ′
Ö]<àè†ÛjÖ]êÞ^n<V< <

المعرف لكل *، نعتبر قانون الترآيب الداخليفي المجموعة
z x iy= zولكل  + x iy= +′ ′ حيث  من ′

( ) 2,x y )و  ∋ ) 2,x y ∈′   : آما یلي  ′

( )*z z xx i xy yx= + +′ ′ ′ ′  

  .تبادلي وتجميعي *أثبت أن  -أ.  1
  .یقبل عنصرا محایدا *أثبت أن  -ب   
)هل -جـ      زمرة ؟ *,(

): نضع . 2 ){ }/ 0    G z e z= ∈ ℜ ≠ .  

)بين أن     ),*G زمرة تبادلية.  

  :  نضع . 3
    { }/ 0 ln    و  H z x iy x y x x= = + ∈ > =  

)بين أن - أ     ),*H زمرة جزئية من( ),*G.  

  في المستوى العقدي المنسوب إلى معلم  Hأنشئ صورة - ب  
)متعامد ممنظم        ), ,O u v.  

zليكن. 4 x iy= )حيث + ) 2,x y   نعرف المتتالية . ∋
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): بين أن   - أ     )* 1,  n n nn z x nx yi−∀ ∈ = +.  

z: نضع  - ب   j=  و ،( ) ( )21 ... n
nS j j j= + + + +.  

1مع         3
2 2j i= − )و nSأحسب . + )lim nn

e S
→+∞
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Ö]<àè†ÛjÖ]oÖ^n<V< <
  : بين أن . عددا صحيحا طبيعبا أوليا pليكن. 1

2, / /    n p n p n∀ ∈ ⇔  
  بحيث q و pبين أنه لكل عددین صحيحين طبيعيين أوليين. 2

   p q≠العدد ،pq ليس مربعا آاملا.  

  عددین صحيحين طبيعيين غير منعدمين وأوليين فيما  β و αليكن. 3

βنفترض أن. بينهما     α< وα عدد زوجي وβ عدد فردي.  

2: نضع      2x α β= 2yو  − αβ= 2و 2z α β= +.  

2: تحقق من أن   -أ     2 2x y z+ =.  

3pبحيث pبين أنه لكل عدد صحيح طبيعي أولي - ب     :، لدینا≤
       ( ) ( )/ /  و           و/     /p x p y p pα β⇒  

  أعداد اولية فيما بينها مثنى  zو yو xاستنتج أن الأعداد -جـ  
  .مثنى        

  أعداد اولية فيما بينها مثنى مثنى بحيث  zو yو xلتكن. 4

    2 2 2x y z+ =.  
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): بين أن   -أ    )1 2 y   و   2 0 x⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎣ ⎦ ⎣ ⎦≡ ≡  

):  أو              )0 2 y   و   2 1 x⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎣ ⎦ ⎣ ⎦≡ ≡  

2x: نضع  -ب   u=  2وz y v+ 2zو  = y w− =.  

2u: بين أن         vw=   1وأنu v∧   و  v، ثم بين أن =
     w مربعان آاملان.  
2استنتج حلول المعادلة . 5 2 2x y z+   .3في =

Ö]<àè†ÛjÖ]Äe]†<V< <
: نعتبر المجموعة 
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  :المعرف بما یلي  ψوالتطبيق  
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ψ →
  

)جزئ مستقر من  E بين أن - أ. 1 )( )2 ,×M.  

)تشاآل تقابلي من ψبين أن  - ب   )نحو +,( ),E ×.  

)استنتج بنية -جـ   ),E   و Eفي ×ل  ، ثم حدد العنصر المحاید ×

)ومقلوب         )aM  حيث( )aM E∈.  

): ، نضع  ∋aلكل . 2 )
0
aM I=   حيث
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a a an M M M+∀ ∈ = ×  
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: بين أن   -أ   
( ) ( ),  
a
p

nap M M∀ ∈ =.  

  :، حلول المعادلة  من  nنافش ، حسب قيم - ب  

( ) ( ) ( )5 5,  n
x nx M M M∈ × =  

  :، نضع  من xلكل .  *من bو aليكن. 3
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  

  
    

 


