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  الحيان:  الأستاذ   الأعداد العقدية الثانية بكالوريا علوم رياضية

 :1التمرين
I . لكلz : ، نضع  ∋

( ) ( ) ( )3 25 5 2 22 8 24P z z i z i z i= − + + + + −  

)أحسب . 1 )2P.  

  :بحيث يكون  bو aحدد العددين العقديين. 2

    ( ) ( )( )2 :  2z P z z z az b∀ ∈ = − + +  

)المعادلة حل في. 3 ) ( ):  0E P z =.  

)حلول المعادلة 2zو 1zو 0zنعتبر     )E  بحيث:  

0 1 2z z z< <  

II .المستوى العقديP منسوب إلى معلم متعامد ممنظم( ), ,O u v.  

    و 0zعلى التوالي هي التي ألحاقها Cو Bو Aنعتبر النقط    
   1z 2وz.  

  .نقط متداورة  Cو Bو Aو  Oبين أن . 1

2: نضع . 2

1

z zu z z
−=
−

)حدد مجموعة النقط.   )M z من  

  :في آل حالة من الحالات التالية  Pالمستوى العقدي    

) - أ     )arg 22   u π π⎡ ⎤
⎣ ⎦≡.  

  .∋u - ب  

) -جـ   )arg 23   u π π⎡ ⎤
⎣ ⎦≡.  

2u -د    =.  

) - هـ   ) ( )2arg 2 , 2   u AC AB π⎡ ⎤
⎣ ⎦≡.  

  : 2التمرين 

: ليكن 
2
7ie
π

ω 2: نضع . = 4α ω ω ω= + +.  
αأحسب . 1 α+ وαα  .  
  : استنتج أن . 2

2 4 8 1cos cos cos7 7 7 2
π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞

⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

+ + = −  

       72 4 8sin sin sin7 7 7 2
π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞

⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

+ + =  

  : 3التمرين 
 المعادلة علما أن لها حل حقيقي ، حل في المجموعة ( )Eالتالية :  

( ) ( ) ( )3 26 3 21 19 26 1 0z i z i z i− + + + − + =  

  : 4التمرين

2نعتبر العدد العقدي  3 2 3
2 2u i− += + .  

  .، ثم حدد معياره وعمدته 2uأحسب. 1
  .uقدياستنتج الشكل المثلثي للعدد الع. 2

sin: استنتج . 3 12
π⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

cosو   12
π⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

.  

   nuالتي من أجلها يكون nأوجد الأعداد الصحيحة الطبيعية. 4
  .عددا حقيقيا    

  : 5التمرين 
)منسوب إلى معلم متعامد ممنظم Pالمستوى العقدي ), ,O u v.  

}: نضع  } ( ) 3 44 3 : 4 3  z iz i f z z i
− +∀ ∈ − + =
− −

.  

)أحسب العدد. 1 )10 5f iσ =   ، ثم أآتبه على الشكل الجبري−

  .وعلى الشكل المثلثي    
  :اللتان لحقاهما على التوالي هما  Bو Aنعتبر النقطتين. 2

    4 3a i= 3و  + 4b i= −.  
  :  تين التاليتينحدد المجموع -أ   

( ) ( ) ( ){ }1 / 1    M z f zΓ = ∈ =P  

( ) ( ) ( ){ }2 /    M z f z iΓ = ∈ ∈P  

)تحقق من أن  -ب  ) ( )1 2O∈ Γ ∩ Γ ، ثم مثل المجموعتين  

     ( )1Γ  و( )2Γ .  

nالنقطة ذات اللحق nMلتكن. 3
nz σ=.  

  nMالتي من أجلها يكون  nحدد قيم الأعداد الصحيحة الطبيعية  -أ   

)نقطة من المحور الحقيقي        ),O u.  

)تحقق من أن -ب  )2004 ,M O u∈.  

  التي من أجلها يكون nقيم الأعداد الصحيحة الطبيعيةحدد  -جـ 
      310nOM −≤.  

  : 6التمرين 
)المعادلة تبر في المجموعةنع )Eالتالية :  

2 1 3 02 2z az i
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

− + +   .عدد حقيقي a: حيث  =

)حلي المعادلة   1zو 0zوليكن )E.  
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): بين أن . 1 ) ( )0 1arg arg 23z z kπ π+ =   حيث  +

   k 0: ، وأن  ∋ 1 1z z =.  

): نضع  - أ. 2 ) ( )0 cos sinz iθ θ=  .عدد حقيقي θحيث. +

62cos: بين أن        6
ia e
ππθ⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

= −.  

0zاستنتج أنه إذا آان - ب   i=  فإن ، :  
2 3 4 51 0ia a ia a ia+ − − + + =  

):نفترض أن . 3 )0
2 12z i= +.  

   ، ثمعلى الشكل المثلثيالشكل الجبري وعلى  1zحدد العدد -أ   

cosتياستنتج قيم        12
π⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

sinو  12
π⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 .  

  .على الشكل المثلثيالشكل الجبري وعلى  aعدد العدد العقدي -ب  
  منسوب إلى معلم متعامد ممنظم Pالمستوى العقديفي . 4

   ( ), ,O u v، نعتبر التحويلR لتطبيقرتبط باالمr المعرف من  

): بما يلي  نحو      ) 3 1
2 2r z i z

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

= −.  

  و aالنقط التي ألحاقها على التوالي هي 1Mو 0Mو Aكنلت    

   0z 1وz ث حي :( )0
2 12z i= +.  

  .Rحدد طبيعة وعناصر التحويل  -أ   
): بين أن  -ب  )1 1R M M=اعيربلا ةعطبي جتن، ثم است  

      0 1OM AM.  
  .aيدقعلاالعدد  رامعيو ةدعمنتج تسا -جـ 

  : 7التمرين 

بين أن . 1
2
5ie
π

α   : ةلحل للمعاد =
   ( ) 2 3 4: 1 0 E z z z z+ + + + =  

1u: يكن لدم ، وعنم يرغعدد عقدي  ξليكن. 2 ξ ξ= +.  

) حل للمعادلة ξأنه إذا آانبين      )E فإن ،u  حل للمعادلة:  

    ( ) 2 1 0 : F z z+ − =.  

2cos استنتج قيمة. 3 5
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

.  

  : 8التمرين 
)   منسوب إلى معلم متعامد ممنظم Pالمستوى العقدي ), ,O u v،  

)نقطة لآي يربط الذ Fالتطبيقنعتبر  )M z بالنقطة( )M z′ ′  

12: بحيث  zz z
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

−=′.  

)المعادلة حل في. 1 )*  : z z=′  ، واستنتج النقط الصامدة  

  .Fبالتطبيق    
  .أآتب الحلول على الشكل المثلثي. 2
)حلي المعادلة  1zو 1zنعتبر. 3   :بين أن .  *(

8 8 4 1
1 2: 2  n n nn z z +∀ ∈ + =  

    :ا على التوالي مهالحق نيتللا Bو Aنعتبر النقطتين. 4
  1Az i= 1Bzو + i= −.  
  : أثبت أن   - أ  

{ } :,   B B
BA

A A

z z z zz z z iz z z z
− −′∀ ∈ − =
− −′

 .  

M:  أناستنتج  - ب B MB
M A MA
′ =
′

  ، وأعط قياسا للزاوية

     ( ),M A M B′ ) الزاوية اتقياسأحد  بدلالة ′ ),MA MB.  

)المستقيم حدد صورة -جـ  )AB طبيقتلابF.  

izنضع . 5 e θ=  ، 0حيث,θ π⎡ ⎤
⎣ ⎦∈.  

zأآتب -أ      .يلثثلمى الشكل الع ′
)حدد مجموعة النقط -ب  )M z′   في  θغيرتي امن أجله يتال ′

⎡π,0المجال       ⎤
⎣ ⎦.  

  : 9التمرين 

}لكل }z i∈ ) : نضع ، − ) 1
z if z iz
+=
+

 .  

): العادلة  يفحل  -أ . 1 ) 2f z =.  

) :العادلة  يفحل  -ب    ) 1f z z= −.  

}: أثبت أن . 2 } ( ) :  1 1i f z zz = ⇔ =∀ ∈ −.  

):المجموعة حدد . 3 ) ( ) ( ){ }/ 1    M z f z∆ = ∈ =P 

  : أثبت أن  - أ. 4

( )( )arg arg 22   z if z z i
π π⎛ ⎞

⎡ ⎤⎜ ⎟ ⎣ ⎦⎜ ⎟
⎝ ⎠

+≡ − +
−

  

  :حدد المجموعة   - ب  

( ) ( ) ( ){ }/    E M z f z += ∈ ∈P  

  
  
  


